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STUDIUL PRIVIND POSIBILITATEA UTILIZARII UNOR SISTEME
ALTERNATIVE DE INALTA EFICIENTA iN FUNCTIE DE FEZABILITATEA
ACESTORA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, ECONOMIC SIAL
MEDIULUI INCONJURATOR

1. Consideratii generale

Prezentul studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme alternative de eficientd ridicatd
pentru imobilul cu destinatia locuinte colective: regim de iniltime Pcomercial +3E din Jud. Brasov,
Mun. Brasov, B-dul 1S Noiembrie, N1.S0B va analiza oportunitatea instaldrii unuia sau a mai multor
sisteme utilizdnd energie regenerabild, in funciie de fezabilitatea acestora din punct de vedere tehnic,
economic i al impactului asupra mediului inconjurédtor, in contextul aplicarii prevederile Metodologiei
de calcul a performantei energetice a cladirilor -partea I- Anvelopa cladirii Mc 001/1-2006 si Ordinul
2641/2017 privind modificarea si completarea acestuia, cele ale Normativului C107/1 /3 /5 -2005
modificat prin Ordinul 2513/2010 completat prin Ordinul 1590/2012 precum si a Legii 159/2013 si
Legii 156/2016 publicate in completarea Legii nr. 372/2005 privind performanta energetici a clidirilor,
toate acestea in vederea “satisfacerii necesarului de energie atat in prezent, cét si pe termen lung, la un
pret scdzut, adecvat unei economii modeme de piatd i unui standard de viati civilizat, in conditii de
calitate, cu respectarea principiilor dezvoltarii durabile.”(citat din Directiva 2009/28/CE a
Parlamentului European).

Prezenta cladirilor determind un impact asupra mediului inconjurdtor §i asupra sinititii
oamenilor, care este arareori perceput in peisajul urban. Conceptul de dezvoltare durabild este in
acelagi timp simplu si complex, reliefind doui obiective primordiale: minimizarea costurilor de mediu
s maximizarea profitului economic. Dezvoltarea durabild este definiti in Directiva 2009/28/CE a
Parlamentului European din 23 aprilie 2009 ca "satisfacerea nevoilor prezentului fird a compromite
posibilitatea generatiilor viitoare de a-gi satisface propriile nevoi.”

In acest sens Parlamentul European a propus o serie de mésuri privind stimularea cresterii
numarului de cladiri eficiente energetic si a implementirii de masuri in vederea reabilitarii acestora.

Aceste misuri au in vedere:



1. informarea proprietarilor asupra consumului energetic al cladirilor;

2. controlul asupra sistemelor de incilzire/climatizare, prin sisteme inteligente de contorizare;

3. consum energetic aproape egal cu zero pentru cladirile noi,

4. parametri minimi stabiliti privind consumul de energie al clddirilor noi/ reabilitate;

5. cel putin 3% din cladirile de utilitate publici trebuie si aibi eficientd energetici ridicaté,

Scopul acestor misuri este promovarea cresterii performantei energetice a cladirilor avand in
vedere conditiile climatice exterioare st de amplasament, cerintele de confort interior, cerintele de
performantd energeticd, precum si ameliorarea aspectului urbanistic al localitafilor.

Orice element al unei clddiri care face parte din anvelopa cladirii are impact asupra pierderilor
energetice ale acestei anvelope (de exemplu, ramele ferestrelor), astfel cd trebuie sd respecte, de
asemenea, cerinfe minime in materie de performanta energeticd, pentru a se atinge niveluri optime din
punctul de vedere al costurilor.

Astfel, prezentul studiu se incadreazi intr-un domeniu de real interes national si international,
determinat de conjuctura energetica globala si de cerintele conceptului de dezvoltare durabili.

Utilizarea surselor de energie regenerabile are avantajul perenitatii lor si a impactului neglijabil

asupra mediului ambiant, acestea nefiind surse care sa emiti gaze cu efect de serd.

In conformitate cu prevederile Legii 372/2005 republicata in 2013 si cu modificirile aduse de

Legea nr. 156/2016, in privinta sistemelor alternative de energie regenerabile existi urmitoarea
precizare;
Art. 9. -(1) (...) Aceste sisteme alternative pot fi: 7 A

a. Descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse regenerabile de eney/ e /

b. De cogenerare/trigenerare;

c. Centralizate de incalzire sau de ricire ori de bloc;

d. Pompe de calduri;

e. Schimbatoare de cilduri sol-aer;

f. Recuperatoare de calduri.

Descrierea cladirii: %

Cladirea a fost datd in folosint3 in anii 1960, cu destinatia de locuinte colective: \na desfasurati
totald este de 1076 m.p. Structura de rezistentd este compusa din cadre din beton armat, cu plangee din
beton armat, inchideri perimetrale panouri prefabricate din beton, cu grosime totald 30cm. Acoperisul
este de tip terasd necirculabild. Cladirea nu prezint3 subsol. Parterul are destinatie comerciali + casele

scarilor, soclul ridicandu-se p4nd la +0,20m deasupra trotuarului. Cladirea nu prezinti izolare a termica



anvelopei.

Tampliria exterioari prezinti fie rame din PVC si geamuri termoizolante fie rame din lemn de
risinoase cu geam simplu. Finisajele interioare sunt de calitate medie: zugriveli simple la pereti,
pardoseli din parchet sau ciment sclivisit, faianti si gresie la grupurile sanitare. La exterior, zugravelile
fatadelor sunt in stare relativ buni, exceptind zona parter unde se constata desprinderi ale tencuielilor,
prezentind si urme de condens mai ales la soclu, zone de infiltrati1 prin plangee, datorate in principal
degradarii hidroizolatiei terasei si a sistemului de colectare a apelor pluviale.

Cladirea este racordatd la retelele de alimentare cu api, energie electricd si gaz. Instalatiile
electrice de iluminat sunt compuse din circuite de iluminat si corpuri de iluminat incandescente. si

fluorescente. ASY Lol

2. Incadrarea zonali si climatica a terenului.

Cladirea este amplasatd in zona intravilani a Municipiului Bragov] \)(\ COANWD || 3
este- definit.ade

~ 7

urmétoarele elemente caracteristice: : A o

Din punct de vedere al incadririi pe hirtile zonale ale Roméniei, aE’est_a'
>4

> face parte din zona climatici IV cf. hirtii de zonare climatici a. R.t_;‘m_:ipiei. _"ﬁf-g.:Al din SR 1907-
1 51 anexa D din C107/3-2005. Temperatura de calcul exterioard pentru iarna este de -21gC.
> face parte din zona eoliand I'V conform hartii de incadrare, fig.1 din SR 1907-1: pozitia fati de
vénturile dominante: amplasament moderat adipostit pentru fatade.
Péanza freaticd a apei se afl3 la aproximativ 4-6m fatd de cota terenului sistematizat.
Acest aspect geologic este esential in cazul intentiei utilizirii unei pompe de cilduri sol-api
sau sol-aer. De asemenea, prezinti interes faptul ¢3 terenul nu este traversat de retele edilitare, astfel ¢

nu exista restrictii impuse de prezenta supraterand/subterand a cablurilor sau a tubulaturii origenesti.

Solutiile de reabilitare termoenergetica privind instalatiile sunt:

¢ Corpurile de iluminat se vor inlocui cu becuri de tip LED, obligatoriu cu lumini caldi si senzori de
prezentd/lumind in spatii de tranzit odatd cu modernizarea instalatiei electrice prin inlocuirea
circuitelor electrice deteriorate sau subdimensionate.

¢ In vederea compensirii consumului de energie electrici pentru iluminatul interior se propune
instalarea pe invelitoarea condominiului a unui modul format din 4 x 10 panouri fotovoltaice On Grid,
monocristaline, cu putere unitari de varf 450Wp sau similar, in total 18 kWp. Estimarea eficientei
energetice anuale a acestui modul de panouri s-a calculat cu ajutorul software-ului agreat al Uniunii

Europene: PVGis -Sarah v.5 §i este prezentatd in Anexa 3 a prezentului studiu.



Posibilitatea instalirii sitemelor alternative de eficienta ridicata
In continuare se analizeaz3 toate cele sase sisteme alternative de eficienta ridicati enumerate in
primul capitol, analizdndu-le fezabiliatea din cele trei aspecte proprii: din punct de vedere tehnic,

economic si cel al impactulu asupra mediului Inconjurator.

3. Recomandiiri privind solutiile alternative de inalti eficienti energetici
a) Sisteme descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse regenerabile de energie;

Este solutia cea mai des intilnitd in cazul cladirilor cu destinatie locuinte colective pentru ci
prezintd avantaje pentru cel putin doud din cele trei puncte de vedere. Din punct de vedere tehnic acest
sistem se poate realiza prin montarea unor panouri solare cu tuburi sau panouri fotovoltaice pe
acoperigul cladirii. Din punct de vedere economic au un cost global mediu.

Din punct de vedere al mediului inconjurdtor utilizarea energiei solare prezinti un impact
pozitiv asupra mediului prin reducerea semnificativd a emisiilor de CO, Dezavantajul major este
durata micd de viatd a panourilor (aproximativ 20 ani) precum gi cheltuielile de montaj i mai ales
cheltuielile de intretinere a bunei functiondri. Sistemele de panouri solare din prezent au un randament
scdzut (40-45%) in zona de intensitate solard anuald proprie amplasérii imobilului studiat.

_In concluzie, se recomands aceasti solutie, prin instalarea, pe invelitoarea cladml, a unui

modul de panoun fotovoltalce, monocnstalme, cu putere de varf 18 kWp

b) Sisteme de cogenerare/trigenerare,

alimentari.

in_cox_iclﬁzie{-,s‘oluﬁa nu se recomandi a fi aplicati in cazul de fata.

¢) Sisteme centralizate de incilzire sau de ricire;

Acest sistem este fezabil a fi utilizat la complexele rezidentiale, fiind, ca si solutia anterioard, o
modalitate de economisire a energiei unei intregi comunititi. In cazul clidirii analizate, pentru care
modalitatea actuald de incélzire este descentralizatd, din punct de vedere tehnic §i mai ales economic,
aceasta solufie nu este fezabila.
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In concluzie, solutia nu se recomandi a fi aplicatd pentru clidirea subiect.



d) Pompe de caldura;

Pompele de cilduri sunt magini termice care au rolul de a prelua cildura de la un mediu avand
temperatura mai scdzut si de a o ceda unui mediu avand temperatura mai ridicata.

Pompa de céldurd functioneaza utilizind urmitoarele trei elemente:

> elementul cu temperaturd joasa (de exemplu cea a mediului ambiant - aer, apa, sol)=sursa rece;
> elementul cu temperatura si mai mici decat a surset reci,= agent frigorific;
» un element care trebuie sa primeasca, de la agentul frigorific, cdldura, = agent termic;

Resurse necesare cladirii studiate: sistem de montare a pompei in interiorul cladirii, protectii
speciale antiincendiu, bransament electric de putere 380V pentru asigurarea stabilitafii functionrii
echipamentelor electronice cu rezistivitifi sensibile la fluctuatii, contract cu prestator servicii de
intretinere (verificdri lunare ale parametrilor), boiler separat pentru preparare api caldi.

Avantajul utilizdrii unei astfel de pompe de caldurd este cd nu necesiti spatiu mare pentru
instalare si reprezinta o solutie convenabild din punct de vedere al costurilor de exploatare.

Un dezavantaj major 1l constituie functionarea de avarie a pompei de cdlduri, bazat exclusiv pe
rezistente electrice. Astfel, o pompa de cildurd poate devine in mod tacit o centrali conventionali cu
combustibil electricitate, crescand consumul de energie de 4-5 ori fat de obisnuit.

In cazul cladirii analizate, pentru care modalitatea actuald de incilzire este descentralizati, din
punct de vedere tehnic i mai ales economic, aceasta solutie nu este fezabil.

in concluzie, solutia nu se recomandi a fi aplicati pentru cladu'eg,su bi_Qct.

_’{"

e) schimbitoare de cilduri sol-aer;

J .. I%
Aceastd solutie este foarte scumpi din punct de vedere econd Q.1 dn celasi ympreste nevoie si

\

de o suprafatd mare de teren pentru montarea schlmpfarerulul de ( serpentme ingropate) in

tul complet ju Jinstalatiilor de
R
ventilare controlatd a spatiilor generoase sau a 111st'ﬂatnlor de; c% frecomandarea

pamaént. Din punct de vedere tehnic aceasta solutie esteé \opor’runa in

producétorilor de a fi previzute in clidiri multietajate de birouri sau cladm des ifiteres public).

Tmand conf de, amplasamentul in spatm u_rban- nu se,paate reco_manda- implementarea

acestei solutii.

f) recuperatoare de calduri

Ventilatia cu recuperare de cildurd este cea mai moderni si eficienti solutie pentru
economisirea energiei intr-o clidire termoizolati. Se asigurd ventilatia necesard unui mediu sin3tos si
aduce economii de pani la 25% la cheltuielile cu energia termici. Sistemele de ventilatie cu recuperare

de cilduri reprezintd o modalitate de aerisire a spatiilor, prin care aerul viciat expulzat cedeazi cildura



sa aerului proaspit introdus.

Pentru clidirea subiect, recuperatoarele de cildurd aer-aer prezintd posibilitatea automatizarii
controlului umidititii si al numarului de schimburi de aer pe ord, coroborat cu solutiile de izolare
termicd ce limiteazi transferul vaporilor de apd din interiorul clidirii cétre exterior, aceasta solutie
oferd o calitate superioard a confortului termic al clddirii. Din punct de vedere economic, aceasta
solutie presupune un cost suplimentar semnificativ pentru beneficiari.

in concluzie, solutia nu se recomand a fi aplicati pentru cliidirea subiect.

4. Concluzii

Py

Solutiile alternative prezentate in acest studiu sunt orientative, alegerea si implementarea

instalatiilor si a echipamenteior se va face ulterior de citre inginerul de specialitate, la cererea

Prezentul studiu a fost intocmit pentru imobil cu destinatia locuinte colective in vederea

reabilitirii termoenergetice a obiectivului de investitie “Jud. Brasov, Mun. Brasov, B-dul 15
Noiembrie, Nr.50B”.

Intocmit,

Auditor Energetic Gr.I ci

mg Ruxandra Geaboc

6 o)
/r'm:\ ijlﬂ.}arle 20 3




PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 45.648,25.604

Simulation outputs
Slope angle:

Qutline of horizon at chosen location:

37 (opt) °

-5 (opt) °
19279.19 kWh
1390.55 kWh/m?

1045.04 kWh

-2.9%
1.58 %
-8.2 %
-22.98 %
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BN Horsizon height
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Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

tn-plare radiation [k
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Horizon: Calculated Azimuth angle:
Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production:
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation:
PV installed: 18 kWp Year-to-year variability:
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:
Temperature and low irradiance:
Total loss:
Monthly energy output from fix-angle PV system:
2500
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H
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Monthly PV energy and solar lrradlatlon
Month E_m H(i).m SD_m
January 1007.7 66.3 2147
February 11316 756.7 201.7
March 1637.8 113.3 240.1 of the given system [KWh/m?].
April 1846.4 133.2 3418
May 1901.1 140.0 227.0
June 1859.0 146.3 179.7
July 21343 161.7 191.2
August 2163.9 164.0 246.1
September 1820.8 133.8 2614
October 1624.9 116.5 271.2
November 11934 821 2235
December 8584 577 156.9
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Sordh

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh.
H(@i)_m: ‘Average monthly sum of global iradiation per square meter received by the modules

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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